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1ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрострaш{яется на комплексы arппаратно-

прогрalJt мпые <Ника-В> (далее - комплексы) и устанавливает методику, порядок и содерж{rние

их перви.шой и периодической поверок.
1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ |-2022, по

государственной поверо.шой схеме дIя средств измерений времени и частоты, угвержденной
приказом Росстандарта N9 2360 от 26.09.2022, к ГЭТ 199-2018 по государственпой поверочноЙ

схеме для координатно-времеЕных средств измерений, угвержденной приказом Росстандарта

Ns283l oT29.12.2018.
1.3 При определении метролоtических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого Средства

измерений со значением, определенным эталоном.
1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие мgтрологические

требования, приведенпые в таблице 1.

Таблица l - Подтверждаемые мЕтрологические требовшrия

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, ),казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии проведения поверки

ЗначениеНаименование характеристики

+2

Пределы допускаемой абсо:потной погрешности синхронизациивнугренней
шкмы времени комплексов с национ{lльной координировдrной шкалой

времени UTC(SU), с

+7

.Щоверительные границы абсолютной погршности (при

вероятности 0,95) определения координат местоположения

плане, м*

доверительной
комплексов в

от 0 до 255.Щиапазон измерений скорости движения ТС, км/ч

+2

+2

Пределы догryскаемой погрешности измерений скорости движения ТС:

- абсолотной в диапазоне от 0 до l00 кйч вк,точ., кйч
- относительной в диапазоне св. l00 до 255 tlмlч, Yо

где * - метролоГическaц характеристика нормиров.rна для значений геометрического фактора

PDOP расположения спугников GPS и ГЛоtIдСС, сипlалы которьгх принимаются

одновременно, не превышающих 3

Наименование операчий Номер
пупкта

методики

Проведение операции при
пов€рке

первичнои периодической

Внешний осмотр средства измерений 7 да да

Подготовка к поверке и опробование средства
изм ии

8 да да

Проверка программного обеспечения средства
измерений

9 да да

?,



Наименование операuий Номер
пункта

методики

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

Определение метрологических характеристик и подгверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовани.ш,r

- определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкtцы времени
комплексов с пационаьной координировдrной
шка.пой времени UTC(SU)

l 0.1 да да

- определение доверительньD( границ
абсоrпотной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определения координат
местоположения комплексов в плане

|0.2 да да

- определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС

l0.3 Ja да

2,2 Объем первичной и периодической поверки определяется исходя из измерительньD(

задач, решаемых комплексом. .Щля комплекса, применяемого для контоля скорости двиЖеНl1JI

танспортньж средств (далее - ТС) поверка производится в полЕом объеме. ,Щля комплекса, в

измерительньD( задачах которого отсугствует контроJъ скорости движения ТС, поверка

метологических характеристик производится по пп, 10.1, 10.2. Измерительные задачи,

решаемые комплексом, отрzDкены в интерфейсе программного обеспечения комплекса.

2.3 При поверке допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьtх ВеЛИЧИН,

которые использ},ются при эксплуатации по соответствующим п}нктам наСтОЯЩеЙ МеТОДИКИ

поверки. Соответствlтощая запись долхна быть , сделана на осЕовании решения
экспJryатирующей организации в экспJryатационньD( ДокуIttен11lх и сведениях о результатах
поверки, передаваемьп в Федерапьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерений.
2.4 М комплексц применяемого для контоля скорости движения ТС, в слуlае

изменения схем монт ка, а тzжже изменения местоположеЕия комплекса, производится

внеочередная поверка в объеме периодической поверки.

2.5 В слуrае добавления контроJlя скорости движепия ТС в измерительные задачи,

решаемые комплексом, проводится внеочередная поверка по п. 10.3

2.6 Поверка по п. 10.3 осуществляется только по месту эксплуатации комплекса.

23 Прч поJIучении отрицательньD( результатов поверки по любому пункry табличы 2,

поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса должны быгь подготовлены к работе в соответствии с

руководствами по экспJryатации.
з.2 Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям

экспJryатационной документации поверяемого средства измерений, требовапиям правил

содержания и применения применяемьж для поверки эталонов и ,гребованиям

эксплуатационньIх документов применяемых цlя поверки средств измерений и

вспомогательньгх техЕиtIеских средств.
3,3 Поверка производится aлккредитованными оргilнизациями в установленном порядке.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 К проведению поверки допускilются лица с высшим или средним техническим
образованием, атгестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств

измерений и изr вшие настоящ},ю методику, докуI!{ентацию на комплекс и экспJryатационную

док}1\(ентацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологпческие и технические
требования к средствall\, поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомеIrдуемьrх
средств поверки

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

Этапоны воспроизведения едш{иц

времени и шкatлы времени,
синхронизировalнньп по сигнilлаь,t

ГНСС ГЛОНАСС, соответствующие
требованиям к эталон:lм Ее ниже

5 разряла по ГПС мя средств
измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 J',lb 2360, с абсолютной
погрешностью синхронизации шкalлы

вьгходного сигнала Ее более +0,б с

Эталоны воспроизведения единиц

координат, соответствующие
требованиям к этalлонttм не ниже

l разряла по ГПС 1твержленной
приказом Росстандарта от 29.12.2018

N9 2831

Средства измерений координат,

соответств},ющие требованиям

ФР.1.27.2016,2268\, с абсолютной
погрешности определения координат

при доверительной вероятности 0,997 в

плане не более *2300 мм
Срелства измерений, применяемые в

качестве рабочих этсlлонов измерения

скорости в диапазоне от 0 до 255 км/ч,

с абсоrпотной погрешностью
измереЕия скорости не более +0,б км/ч

Рабочий эта"rон 5 разряда
Источники первичного

тоtшого времени Укус-пи

02Щv1, рег. N9 60738-15

комплексы этllлонные

формирования и измерения

радионавигациояньD(
параметров ЭФИР,

рег. Nч 825б7-21

GNSS-приемники rг}тниковые

геодезические
многочастотные GCX3,

рег. Ne 68539-17

.l

Аппараryра навигационно-
BpeMeHHzm потребителей
глобальньrх навигационньIх

спуп{иковьtх систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/



Операции
поверки,

требуrощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомеядуемых
средств поверки

SBAS NvO8c_McM, NvO8c-
CSM, рег. Ns 526l4-13

Вспомогательные средства поверки

п. 3 Контроль

условий поверки

пп.8-l0

п. 10 Определение
мецологических
характеристик

Средства измерений температуры
окружающей среды в диtшазоне
измерений от -20 до +65 ОС,

абсо.lпотная погрешность не более 1 ОС

Персоныtьньй компьютер (лалее - ПК)

Индикатор времени с точностью
отображения времени не менее 0,1 с

Средства измереЕий расстояний в

диtшазоне до 1000 мм, абсолютная
погрешность не более + 0,5 мм

Измерители влФкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. Nо l5500-12

Переносной компьютер типа
<Ноубlк>
Индикатор времени кИВ-l >

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

эталоны единиц величип, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие меlрологическим требованиям, укrl:}rш}tым в таблице

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по техпике безопасности, }казапIrые в эксплуатационноЙ документации

(далее - Эф на используемые средства поверки;

- прlвила по технике безопасности, действ}тощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность средства измерений и наличие маркировки (заводской номер, тип) пlтём

сличения с ЭЩ яа средство измерений, наличие поясняющих надписей;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;

- отсугствие коррозии, механических повреllсдений и других дефектов, влиJIющих на

эксплуатационные и метологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по рzrзделу 7 считать положительными, если реЗуЛЬТаТЫ ВНеШНеГО

осмотра удовлетворяют п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить подкJIючеЕие электропитания комплекса. Включить и выполнить операции

по з.lпуску программного обеспечения (по) комплекса согласно руководству по эксплуатации.

8.2 Убедиться, чго в интерфейсе ПО комплекса выводятся результаты:

5
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- наименование и обозначение типа комплекса;
- зiводской номер комплекса;
- значения даты и времени;
- значение коордипат комплекса.
8.3 Результаты поверки по рzлзделу 8 считать положительными, есJп{ обеспеIIивается

выполнение требований, перечисленньD( в пункте 8.2. При поJrrrении отрицательньrх

резуJIьтатов дальяейшее проведение поверки прекрauцalют.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Используя интерфейс программного обеспечения (далее - ПО) полуtить
идентификационное данные (признаки) ПО.

Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные (признlки) ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1Определение абсолютпой погрешности спнхроЕизации внутренней

шкалы времени комплексов с национальной координированной шкалой времени

UTc(SU)
10.1 .1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1 .

Рисунок l - Схема проведения измерний

6

Идентификационные дilнные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Ника-В-ПДД

Номер версии (идентификациоппьй номер) ПО не ниже l6.19.XX
I-{ифровой идентификатор ПО (контрольнм c}anмa исполняемого кода)

Источник
питания

пк

Комплекс

укус-
пи_O2дм

Источник
питания

ив-1

10.1 .2 обеспечить максим:tльнУю радиовидимость сигналов навигационньD( космических

аппаратов глонАсс в небесной полусфере. В соответствии с ЭД на комплекс и

УКУС-ПИ 02.ЩМ полготовить их к работе.
10.1.3 СформИровать 3 фотографии с интервалом между кадраIt{и не менее 1 мин,,

нllпример, как покzвано на рисунке 2.
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время, присвоенное Время,
видеокадр}' индикатором времени (ИВ-l )

Рисlтlок 2 - Пример кадра с изобрФкеЕием (ИВ-1)

l0.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если абсолютнм
погрешность сиIIхронизации внутренней шкалы времени комплексов с национальной

координированноЙ шкалоЙ времени UTC(SU) шrя всех измерениЙ находится в пределах +2 с.

10.2 Опреде,тенпе доверитеJIьных граннц дбсолютной погрешности (при

доверительной вероятЕости 0195) определепця коордишат местополоr(ения компЛеКСОВ В

плане
l0.2.1 Обеспечить мllксимаJ,Iьную радиовидимость сигналов навигационньrх кОСМИЧеСКИХ

аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин,

запустить комплекс.
|0,2.2 С помощью геодезического приемника определить значения широты и долготы

(L и В) расположения комплекс4 разместив антенну приемника рядом с комплексом (на

расстоянии 1Gt2 см). Расстояние контолируется линейкой.

10.2.З С помощью интерфейса ПО комплекса в течение 30 мин. произвести не менее 200

измерений координат местоположения комплекса (NMEA сообщений).

10.2.4 Определить абсолютн}то погрешность определения координаты В (широта) лля
сток, в KoTopbD( значение PDOP < 3, по формуле:

7

Ф

10.1.4 fuя каждой из фотографий сравнrть зЕачение шкалы времени комплекса Тфк и

значение шкЕrлы времени УКУС-ПИ 02ДМ Т] (времени, устаЕовленного на кИВ-1>).

Определить абсолютнl.rо погрешность синхронизации внутренней шкаJIы времени комплексов

с национzrльноЙ коордипированноЙ шкалоЙ времени UTс(SU) АТ км разницу между

значениями шкаJI по формуле (с yleToM поясного времени):
ДТ: Т6* - Тэ

,

\

г
,,38ч
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ZB(i) : B(i) Вма.-",

гда BaeblnB - действительное значение uшроты, секунда единицы плоского угла
(ла;lее - секунла);

.B(l) - измеренное значение широты в i-й момент времени, сек}цда.

10.2.5 Апа.погищlьпrr образом погрешность определениJI коордrнаты L (долгота) для
строк, в которьD( значение PDOP < 3.

10.2.6 Перевести пол}ценные значеIlия погрешности определен}rя пшроты и долготы в

мецы по формулам соответственно:

- дIя шиDоты:

ЬВ(м) - q7.1' ,
a(l- е2) .ЬВ(секунdа);

1l - е2 sin2 .В)3

- для доjlготы:
2

bL(M) - q761' .
а(|-е )cos-B .bL(ceKyHda),

где с - большая полуось эллипсоида, м;
е - первый эксцентрисrтет эллипсоида;
1 " = 0,000004848 l з68 l l 095з59933 радиан (аrс l ").

В - значение широты, соответств},ющее АВ(секунла), АL(секуlла), ралиан.
10.2,7 Рассчитать математическое ожидание погрешности определения широты и долготы

по формулам соответственно:

l
IoB,,м

N

1

ML |bt,,N

где N- количество измерений.
10.2.8 Рассчитать Ско погрешности определения широты и долготы по формулам

соответственно:

Ёlоq -Mu)'
ов

N_1

L(*,-",)'
oL N-l

10.2.9 Опрелелить абсолютнlто погрешность (при доверительной вероятности 0,95)

определениЯ координат местоположения комплекса в плане по формуле:

8



По=*( М| + М| +2. Бг-7,)
10.2.10 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если

абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения
местоположения комплексов в плане находятся в пределах *7 м,

значениJ{

координат

l0.3 Определепие диапазопа п погрешности изшереrrrrй скорости движенпя ТС
l0.3.1 Разместить комплекс на опоре. Настроить комплекс в соответствии с руководством

по эксплуатации
10.3.2 Разместить ТС в зоне контроJIя комплексц остzшовить ТС и заглушить двигатель.

Измерить комплексом значение скорости неподвижного ТС. Зафиксировать измеренное
комплексом значение скорости.

10.3.3 Подключить aшпарац?у навигационно-временн}.ю потребителей глобальньп<

навигационньD( спугниковьD( систем ГЛОНАСС/GРS/GАLILЕО/SВАS NVO8C-MCM,
NVO8C-CSM и NVO8C-CSM-DR (навигационный приемник) к переносному компьютеру (ПК) с

установленным прогр,ммным обеспечением (ПО) шя зlшиси дalнньD( в файл навигационного
приемника, и разместить их в ТС.

10.3.4 Устшlовить частоту вьцаtм дапньн навигационным приемником (темп решения)
10 Гц. Начать зtшись данньD( с н{lвигационною приемника.

10.3.5 Проехагь на ТС зону контроля комплекса не менее 3 раз с разньпли скоростями в

каждом поддиапазоне, при этом значения скорости должны быть минимально и максимa}льЕо

возможными Еа данном участке. Остановить запись дiшlных с нlвигационного приемника.

Прttuечанuе - Рекоменdуеmся выбuрапь ,uuнuuацьно u максuJ|tсlльно во?цоэlсные скоросmu
dвuэrенuя ТС ocHoBbtBMcb, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносmu учасmнuков
dвuэtенuя во вре-uя uспьtmанuй.

10.3.6 На месте проведеяия испьrганий, полrIить данные с комплекса. Определить время

фиксачии и скорость ТС для всех проездов.
10.3,7 Выбрать из зiшис:lнньD( данньD( с навигационного приемника данные,

соответств},ющие MoMeHTzlM времени, зафиксированньIх комплексаI\,tи, для всех проездов.

10.3.8 Значение абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС в диапазоне
от 0 до 100 км/ч включительно, для каждою проезда рассчитать по формуле:

bV, =V, -Vэ,
где vi - значение скорости движения Тс, измеренное комплексом для i-го проезда,

выраженное в км/ч;
Vэi - значение скорости движения ТС, измеренное с применением н{rвигационнок)

приемника, выраженное в ш/ч.
10.3.9 Значение относительной погрешности измерений скорости движения ТС в

диtшазоне свыше l00 до 255 км/ч вкJIючительно, дJur каждого проезда рассчитать по формуле:
БVi : 100%, (Vi - Vэi)Л/эi
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l0.3.10 Результагы поверки по п. 10.3 считать положительными, если:

- значения абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС лrrя СКОРОСТеЙ ОТ 0

до 1О0 км/ч вкJIючительно дш всех измерений находятся в пределах +2 км/ч;

- значеЕиJl относительной погрешности измерений скорсти движения ТС лrrя скоростей

свыше l00 до 255 км/ч вкJIюtмтельно для всех измерений находятся в пределах *2 О%.
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1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждzrются сведенЕями о результатах поверки

средств измерений, вкJпоченными в Федерапьный информационпьй фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лиц3' предстIвившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке и в паспорт комплекса вносится зrlпись о
проведенной поверке, заверяемм подписью поверителя и знаком поверки, с 1казанием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к примепению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по уст.lновленной форме.

Начальник нИо_6 ФГУП (ВниИФТРИ) В.И. .Щобровольский
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