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1оБщиЕ свЕдниrI
1,1 Настоящая методика примеяяется для поверки r<0мплексов програ}r}Iяо_

аппаратньD( <УЛЬТРА> (лалее - комплекс) всех момфикаций, используемьrх в качестве рабочих
средств измерений, изготавJп.Iваемьrх обществом с ограничепной ответствеЕностью
<ИнфоТрансЛогистйк) (ООО (ИТЛ)' и устаIIавJIивает объем и методы первичной и
периодитIеских поверок,

1,2 При проведении поверки обеспечетта прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по
государственной поверочпой схеме.4ця средств измерений времеllи и qастоты, рвержденаой
приказом Росстандарта Nэ 2З60 от 26.09.2022,ГЭТ 199-2018 по государственной поверочной
схеме дJlя координатно-временЕьD( средств измереЕий, угверждевной приказом
Росстапдарта ЛЬ 28З 1 oT29.12.20l8.

1.3 .Щля определеЕиJI метрологическrх характеристик поверяемого комrr:rекса испопьз,чется
метод Непосредственного сравнеяия результата измереЁшI поверяемого комплекса со звачением,
определенным этаJIоном.

1.4 В результате rоверхи дол}сtы бьггь подтверждены следуюпие метрологические
требования rrриведенные в таблице 1.

Табшца 1 -По eN{ логические вания

2 IIЕРЕЧЕЕЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверки комплексов црограммЕо-аIшаратrrьо< кУЛЬТРА>> должвы быть выполнеВЫ

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица2 * Опе иlIо
Провеление операций при

ке

2

,{иаrrазоя измерений Границы
погрешl{ости

Пределы допускаемой абсолютиой поrрешяости прясвоеЕЕя временной
метки видеокадру, с

*0,1

Прпелы допускаемой абсолютЕой погрешности синхронrlзации текуlцего
sремеЕи комплексов с нациояапьi{ой шкалой времени UTC(SU), мс

+1

1,-1

Граничы догryскаемой погрешIlости (по 1ровтrю вероятвости 0,95 и
геометрrrlеском факторе PDOP < З) определения координат в плане, м
,Щиапазон измерений скорости движения ТС, к"r/ч:
- при измфении по видеокадрам в зоЕе контроля (л;rя моляфикатtяй 01,02)
- лри измереЕии Еа коrггро;tируемом участке (для модификаций 01, 02)
- при измереЕии радарным методом (дJи модифЕкацяй 01 - 04)

от 0 до 350
от 0 до 350
от 1 до З50

+1

*1
*1

t1

ГIредельт допускаемой погрешности измерениrl скорости движения ТС:
при и:}мерении по видеокаш)ам в зоне коIIтроJIя (лля молификачий 0l, 02)

- абсолютgая погрешЕость в диапазоЕе от 0 до 100 км/ч вкlсоч., кл/ч
- относительЕм погрецЕость в диапазоне св. 100 дс 350 км/ч, %

Irри ЕзмереЕии Еа коЕгролируемом }пrастке (для модифакаuий 01, 02)
, абсолютная погрешность в диапазоне от 0 ло 100 км/ч вlспоч., lол/ч
- отfiосителъная погрешность в дидIазоЕе св. 100 до 350 тол/ч, %

абсо;потвая погрешность при измерении радарным методом в зоfiе
контроля (лrя мо,rификачий 0l - 04), кv/ч
границы доrtускаемой абсолютной инстр}з{ентальяой погрешности (по

)?овню вероятности 0,95) опрелеления координат комплексов в плане в
диапазоне скоростеЙ от 0 до 150 км/ч (молификация 05), м

лервичной

Nэ пlъкrа
методикиНммеяование операции

Да[а7Ввешпий осмотр средства измерений

по
fl иодической

I



подlотовка к поверке и опробование средства
измерений 8 Да Да

Проверка программного обеспечения средства
измерений 9 Да [а

Опрелеление метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям:

Определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру и
абсолютной погрешности синхронизации
тек} щего времени комплексов с национальной
шкаrIои в ени UTC(SU

01 1 !а Да

Определение погрешЕости (rrо уровню
вероятности 0,95 и геометрическом факторе
PDOP < 3) определения координат комплексов
в плане

10.2 Да Да

Определение абсоJrютной погрешности
измерений скорости движения TpzlнcпopTнblx
средств (ТС) в зоне контролJl по видеокадр.!м

10.3 Да !а

Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС в зоне
KoHTpoJш радиолокационным методом

10.4 Да !а

Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контролируемом у{астке

Да Да

Определение абсолютной инстррлента,rьной
погрешности (по уровню вероятности 0,95)
определения координат комплексов в плане в

диапазоне скоростей от 0 до 150 км/ч

10.6 Да Да

Оформление результатов поверки 11 Да Да

Мп 651-22-056 гсИ. Комплексьt п, pozpaM м н о-а п п ара m н ые << УЛЬТ РА >. МеmоOч ка пове pKu

2.2 При первичной поверке сокращеннzш поверка комплексов Ее проводится, Объем
первичной поверки о[редеJuIется исходя из измерительных задач, решаемьгх комплексом.

2.3 При периодической поверке допускается проведение поверки меньшего числа

измеряемых величин, которые использ}тотся при эксплуатации по соответствуюшим пунктам
настоящей методики поверки. Соответствlтощaш запись должна быть сделана на основании

решения эксплуатирующей организации в эксплуатационньD( документа,х и сведениях о

результатах поверки, передаваемьtх в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений. Метрологические характеристики, поверяемые в обязательяом порядке д,,Iя

модификаций 01 - 04 определены в пп. 10.1 и 10.2. Метрологические характеристики,

поверяемые в обязательном порядке д.rrя модификации 05 определеЕы в пп. 10.1 и 10.6.

2.4 ,Щля комплексов, применяемьrх дJuI контроля скорости движения транспортньD( средств
в зоне контроля и на контролируемом участке по видеокадрzlм в сл)лае изменения схем монтахц
а также изменениJI местоположения комплексов, производится внеочереднrш поверка в объеме

периодической поверки.
2.5 Поверка по п.п. 10.3 и 10.5 ос}.rцествляется только по месту эксплуатации комплексов.

2,6 При получении отрицательньIх результатов поверки по любому пункту таблицы 2,

поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

10.5

I
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях эксплуатации поверяемого комплекса и

используемых средств поверки,

3.2 Срелства поверки комплекса должны бьггь подготовлены к работе в соответствии С ИХ

ивстрlкциями по экспJryатации.

4 трЕБовАнI,1я к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим иJIи средним техническим

образоваЕием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехничеСкиХ СРеДСТВ

измерений и изrшвшие настоящую методику, док}ъ{еЕтацию на комплекс и эксплуатациОНН}'Ю

докр{ентацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3.
Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,
требующие
применения

едств повес ки
сопротивления
вибропрочные

птсв,
рег.JФ 23040-14
Измерители влажности и

температуры ИВТМ-7,
рег. J',lb 15500 - 12

Термометры
платиновые
этtlлоЕные

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -40 до +70 ОС с абсолютной
погрешностью не более 1 'С;
Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне
измерений от 0 до 98 7о с погрешностью
не более 2 9/о

пп. 'l - 10

Контроль
условий поверки

Источники первичные
точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. Ng 60738-15

комплекс эта.поrтный

формирования и измерения

радионавигационных
пара}{етров ЭФИР,
рег. ль 82567-21

Имитаторы параметров

движения трilнспортных
срелств <САПСАН 3М>, рег.
Ns 73015-18

GNSS-приемник
спlтниковьй геодезический

Средства измерений, предназначенные

д,Iя воспроизведеЕия едш{иц времени и
шкarлы времени, синхронизированньIх по
сигналам ГнсС гЛонАс/GРS с

абсолютноЙ погрешностью
синхроЕизzшlии шкалы времени
вьIходного сигнfulа це более l мкс;
Средства измерений, предназначеЕные

д,lя воспроизведения коордицат
потребителя ГНСС в системах координат
WGS-84, ПЗ-90.1I, ГСК-201l с пределом

допускаемой погрешности
воспроизведения не более 1 м;
Средства измерений, предназначенные

для имитации и воспроизведения
скорости движения танспортньгх
средств в диапазоне скоростей от 1 до
350 км/ч с абсолютной погрешностью
имитации скорости не более 0,3 км/ч;
Средства измерений, предназначенные

д:rя измерений координат с абсолютной
натделенияпо остью о

п. l0
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

4

I
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многочастотньй GCX3, рг.
Ns 68539-17
Аппаратура навигационно-
временнм потребителей
глобальньп< нaвиг IионньD(
спупlиковьrх систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/S
BAS NVO8с_MCM, NVO8с-
CSM, рег. }lЪ 52614-1З
Частотомер универса,чьньй
СNТ-9l, рег. Nl 41567-09

(при доверительной верятности не менее
0,997) не более +1,2 м;
Средства измерений, предназначенные
для измеревий скорости потребитеrrя с
пределами допускаемой
инстрlментальной погрешности
измерения скорости не более +0,3 м/с;

.Щвlхканальные средства измерений,
предназначенные дJIя измерений и
периода и разности периодов следования
имIryльсов с пределами допускаемой
относительной погрецшости измерения
периода не более 2,10-З

вспомогательные технические дства
Индикатор времени кИВ-l >

Переносной компьютер типа
"Но

Индикатор времени с тоIшостью

отображения времени до 0,000l с;

Средство измерений расстояний в

диапазоне до l000 мм с погрешностью не
более + 0,5 мм;
Компьютер

Прtluечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке

аmmеспованные эmмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uз74ерен

dpyzue уmверlсdенньlе u

uй упвержdенноzо muпа 1.1

ванul|l, txraчHbLy в паблuпове HHble, ов-,lеm о?uческlLuulue .uе
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6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования по технике безопасности, }казанные в эксплуатaщионной докуltlентации (дfullее

- Э.Щ) на испоlьзуемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действlтощие на месте поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7.1 При внешнем осмотре комплекса устilновить:
- комплектность комплекса и нЕlJIичие маркировки (заводской номер, тип) п}тём сличения

с ЭД на комплекс. наличие пояснr{ющих надписей;
- целостность разъемов и внешнrтх соединительньн кабелей;

- отс}тствие коррозии, механическrх повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и ме,грологические характеристики.

7.2РезультатыпоВеркисчитатьпоЛожиТельными,еслирезультатывнешнегоосмотра
удовлетворяют п.7.1. В противном случае комплекс бракуется. дальнейшие операции поверки

не производIт.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8. l Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации.

8.2ПроверитьвключеЕиеэлектопитаниякоМплекса.ВключитьиВыпоЛЕитьоперациипо
запуску прогрzrммного обеспечения комплексов согласно Руководства по экспJryатации,

8.3 Убед,Iться, что видеокамеры из cocтtlвa комплекса находится в рабочем состоянии и с

них передается изображение с нarложенным значением текущего времени и координат комплекса.

I

I

I

I

I

I

Линейка измерительнаJl
металлическаJtГОСТ427-75 l
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8.4 Результаты поверки считать положительными, если комплекс удовлетворяет выше
перечислеЕным требованиям.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНIiЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Используя wеЬ-интерфейсе комплекса, перейти в подра}деле <Идентификационные

даяные по> считать версию файла. используя мгоритм вьгIисления контрольной суммы
полr{ить значение цифрового идеЕтификатора ПО.

9.3 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные дaшные

соответств},ют укalзzшным в таблице 4.

Таблица 4
Иде икационные данные IIзIIакtt Значение

Иденти икационное наименование По ПАК УЛЬТРА
Номе ве иденти икационньй ном по не ниже v 1.1 .6

I-{ифровой идентиф икатор ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

l0.1 Определение абсолютной погрешности присвоеппя времеппой цglцц зIrдеокадрi

и абсолютной погрешности синхронизации текущего времени комплексд с нацшональяой

шкалой времени UТС(SЦ

10.1 .1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1

1гц

SIRF

Рисунок l

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1.2обеспечитьраДиоВидимостьсигIlаJlоВнавигационЕьD(космическихаппараТов
глондсс и Gps В верхней поlryсфере. В соответствии с экспJryатационной локуr,rеятацией на

комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ подготовить lл< к работе,
10.1.3 СформиРовать пять кадРоu 

",".r"*",е 
l0 минл в соответствии с рисунком 2,

6

Rоllп,-lекс
IIcTollHlIK
пllтirнItя

IIcTorrHIIK

пIIт:lнllя
lъ-ý-(]-шI

02д\I
ср€дство

Blr}ýil.цI,rilцllII f

Этап l .
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ш
Время, присвоенное
видеокадру

Время,
средством визуапиз Iии

Рисунок 2

10.1.4Дя каждого из результатов измерений сравнить значепия времени Тз (времени,

зафиксированного средством визуа.тизации) с временем, присвоенным видеокадру Тфк и
определить абсолlотнlто погрешность присвоешш временной метки видеокадру по формуле (с

учетом поясного времени):

Дт=Тф*-Ъ

10.1.5 Резуштаты поверки по первому этапу считать положительЕыми, еслИ ДJUr КаЖДОГО

измерения значения абсолютной погрешности 1rрисвоения временной метки видеокадру +0,1 с.

Этап 2.
l 0.1 ,6 Подключить источник точного времени Укус-пи 02д4 и комплекс к частотомеру

согласво схеме, приведенной на рисунке 3.

PPS PPS

Рисlъок 3 - Схема подкrпочения
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10.1.7 На частотомере установить режим измерения интерваJIов времени. Провести не
менее 'l0 измерений.

10.1.8 Измеренное значеЕие Еа частотомере соответствует абсоJrютЕой погрешности
сиЕхронизшIии шк{rлы времепи комплекса отЕосительно национальной шкlцы времени
UTc(SU),

l0.1.9 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности синхроIrизации текущего времени комплекса с национаJIьной шкалой времени
UTC(SU) для всех измерений находятся в пределах *1 мс.

10.2 определеняе погрешностп (по уровню вероятности 0,95 п геометршческом
факторе PDOP S 3) определенпя коордпнат комплексов в плане

Поверка по данной хараrгеристике выполняется для комплексов модификачий 01 - 04.
l0.2.1 С помощью геодезического приемпика определитъ значения широты и долготы (L и

В) расположения комплекса разместив антенну приемника рядом со спутниковой антенной
комплекса (на расстоянии lGt2 см), в соответствии с кМетодикой измереЕия координат
местоположения п}цкта геодезического> утвержденной ФГУП (ВНИИФТРИ) 05.08.2015
J\Ъ ФР.1.27.2016.22681. Расстояние между антенной приемника и спугниковой антенной
комплекса измерить линейкой.

10.2.2 С помощью диалога wеЬ-интерфейса комплекса записать не менее l00 измерений
GPS коорлинат.

10.2.3 Определить абсолютн}то погрешность определения коордшrаты В (широта) лля
строк, в которьrх значение PDOP < 3, по формуле:

/B(i)_B(i)-во,о".,
гле ДВ() - абсоJrютная погрешность определенrrя широты, градус единицы плоского }тла

(ла.пее-градус);
Вд"и".,"0) - действительЕое значение координаты В в j-ый момент времени, градус;
В() - измеренное значение координаты В в j-й момент времени, градус;
N - количество измерений.

Аналогичяым образом определить абсолютную пофешность определения координаты L
(лолгота).

10.2.4 Перевести значения погрешностей в метры по формулам:

_ для широты:

(а )1,-е'
ЬВ(lt) -- arc|'

^в"1-e2sin'B( )

_ для долготы:
a(t - e')cos В

bL(M) = q7g1"
^Z",(l -.' ,in' в)'

где а - большм полуось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378137 м);

е - эксцентриситет общеземного эллипсоида (WGS-84: е2 = 0,00669437999);
l " : 0,000004848 l 368 1 l 095З59933 ралиан (аrс 1 

").

l0.2.5 Рассчитать систематическую погрешность определения широты по формуле

rN
dB = l.Г двrltNfr

Аналогrг.пrыМ образоМ рассtштать систематическую погрешность определения долготы,

8
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10.2.б Опрелелить среднее квадратп.lеское откJIонение (СКО) результата определения
широты по формуле:

|{ьвO-ав)'
б в N-1

Аналогичньп.l образом определить СКО результата определеЕия долготы.

10.2.7 опрелелить значение абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95 и
геометрическом факторе PDOP < З) опрелеления координат комплексов в плане по формуле:

Пв =t( dBz + dI} +2. ou'+оr')
10.2.8 РезульТаты поверкИ по определению абсо.lпотной погрешности (по уровню

вероятности 0,95 и геометрическом факгоре PDOP < 3) определения координат в плане считать

положитеJIьными, если зЕачения абсолютной погрешности (по 1ровню вероятности 0,95 и

геометическоМ факторе PDOP < 3) опрелеления координат в плане Емодятся в пределах *3 м.

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений скорости двпжевия Тс в зоне

коптроля по впдеокадрам
l 0.3. 1 Подкrпочить навигационньй приемник к ПК с установленньтм ПО для записи данньD(

в файл с этого приемникq и разместить их в ТС.
10.3.2 Устмовить частоту вьцачи данньrх навигационным приемником (темп решения)

10 Гц. Начать запись дalнных с навигационного приемника.
10.3.3 Проехать на Тс зону контоJIя не менее З раз с разными скоростями в каждом

диапазоЕе, при этом две скорости должны быть минимально и максимЕlльЕо возможными на

данном )п{астке.
Примечание - Рекомендуется выбирать минимально и мzlксима"'Iьно возможЕые скорости

движения Тс основываясь, в первую очередь, на обеспечении безопасности уlастников
движения во время IIоверки.

10.3.4 остановить запись данньrх с Еавигационного приемника,

10.3,5 По данным с комплекса определить время фиксаuии ТС в зоне контроJIя дJIя всех

проездов.
10.3.6 Выбрать из записанЕьD( даяньж с навигационного приемника данные,

соответств),ющие MoMeHTalM времени, зафиксированных комплексом, для всех проездов.

10.3.7 fuя каждого проезда рассчитать значение абсолlотной погрешности д 7, измерений

скорости ТС в зоне контроля по формуле:

bV, = V, - Vn 
,

где Иi- значение скорости в зоне контроля, измеренное комплексом для i-го проезда,

вьlраженное в км/ч.

Иэi- значение скорости измеренное навигшIионным приемником для t-го проезда,

10.3.8 ДлЯ скоростей в диапазоне свыше l00 до 350 км/ч pacclмTaTb отЕосительн},ю

погрешностЬ измерений скоРости движениЯ ТС дтя каждого проезда по формуле:

Evi ='l00%,(Vi - Vэi)/Vэi,

10.3.9РезУльтатыповеркисчитатьположитеJьными'еслипогрешностьиЗмерении
скорости дJlя кaDкдого из Ilяти проездов в зоне контроля не превышает д,тя скоростей до 100 км/ч

вкJIюtмтельно не более +l км/ч, для скоростей свыше 100 до 350 км/ч не ý6л99 +1 0%,

9
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10,4 Определение дбсолютной погрешпостш измерений скорости движения ТС в зоне
контроля радиолокационным методом

10.4.1 Разместить в зоне видимости комплекса на расстоянии от 0,5 до 30 м имитатор
параметров движения транспортньD( средств кСАПСАН 3М>

10.4.2 Устаповить имитируем}.ю скорость 1 км/ч.
10.4.3 Вкlпочить режим поверки H€DKaB кнопку (ВкJI.).
10.4.4 !ля отсечения посторонних целей и шумов }.кirзaтb скорость, установленную на

имитаторе.
1 0.4.5 Зафиксировать измереЕное комплексом значеЕие скорости.
10.4.6 Провести измерение значений скорости для ряда имитируемьп скоростей: 20, 90,

120, l80,200,300,340.
10.4.7 Рассчитать значение абсо:потной погрешЕости д 7, измерений скорости ТС в зоне

контроля по формуле:
bV, = V, - V",

где И - скорость ТС, измереннаJI комплексом при имитируемой скорости Иэ,;

Из; - имитируемfuI скорость ТС из установленного ряда.
10.4.8 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности измерений скорости

движения ТС в зоне контроля радиолокационным методом считать положительными, если
значения абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ скорости ТС в зоне конц)оJIя Еаходятся в пределах
+1 км/ч.

10.5 Определение абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС на
контролируемом участке

10.5.1 Определение абсолютЕой погрешности измерений скорости на контролируемом

участке проводить п)тем сравнения значения скорости, измеренной комплексами и значениJI

скорости по данЕым с навигационного приемника.
10,5.2 Подключить навигационный приемник к ПК с установленным ПО дJIя записи данньD(

в файл с этого приемника и рiвместить rTx в ТС.
10.5.3 Установить частоту выдачи данньtх Еавигационным приемником l0 Гц. НаЧаТЬ

запись данньD( с навигационного приемника.
10.5.4 Проехать на ТС контролируемый участок не менее 3 раз с разными скоростями, при

этом две скорости должньт быть минимально и максимальЕо возможными на данном участке.
Примечание - Рекомендуется выбирать минимfurьно и максимztльно возможные СКОРОСТИ

движения ТС основываясь, в перв}то очередь, на обеспечении безопасности участникОв

движения на контроJIируемом участке во время поверки.

i 0.5.5 Остановить запись дztнньIх с навигационного приемника.
10.5.6 По данным с комплексов определить время фиксачии ТС на въезде и выезде с

контролируемого участка для всех проездов,
10.5.7 Выбрать из записанных данньIх с навигационного приемника даЕЕые,

соответств).ющие интервалам времени нахождения ТС на контролируемом участке дJuI всех
проездов.

10.5,8 Определить скорость движения ТС на контролируемом участке по данным с

навигационного приемника по формуле:
л

Ztiril
Vэ ,/=]

где Иr, - значение скорости на контролируемом участке по даЕным с навигационного
приемника дJIя i-го проезда, вырахенное в км/ч;

l0
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Иl(0 - значеЕия мгновенной скорости по данным с нttвигационного приемника для i-го

проезда. выраженные в км/чi
N- количество значений мгновенной скорости по данным с н{lвигациоЕЕого приемника д,Iя

i-го проезда.
10.5.9 Для скоростей в диапазоне от 0 до 350 кйч рассчитать значение абсолютIrой

погрешности 
^ 

и, измерений скорости Тс на контролируемом riастке ло формуле:

лV, = V, - Vэ,

где Vъ - значение скорости на контролируемом )п{астке по дапным с навигационного
приемника дIя i-го проезда, выраженЕое в км/ч;

', - значение скорости на контолируемом участке, измеренное комплексаJtlи для 1-го

проезда, выраженное в км/ч,
t0.5.10 Дя скоросте; в диапzвоне свыше 100 до 350 км/ч рассчитать относительЕуо

погрешность измерений скорости движения ТС на контроJIируемом участке дJIя каждого проезда
по формуле:

бvi = 100%,(Vi - Vэi)лr'эi.

l0.5.1 1 Результаты поверки по определению абсоrпотпой погрешности измерениЙ скорОСТИ

движения ТС на контролируемом )п{астке считать поло)Iс,tтельными, если дJlя вСех ПРОВеДеННЬD(

измерений значения абсоrпотной погрешности измерений скорости Тс на коптролируемом

участке лля скоростей до 100 км/ч включительЕо находятся в пределах *1 км/Ч, ДЛЯ СкоРОСТеЙ

свьrше l00 до 350 км/ч находятся в пределах +1 О%.

10.6 Определение абсолютной ипструментальпой погрешностп (по уровню
вероятностИ 0195) опрелеления коордипат комплексов в плапе в диапазоне скоростей от 0

до 150 км/ч
Поверка по данной характеристике выполняется только для комплексов модификации 05

10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисlнком 4.

Рисlнок 4 - Схема проведения измерений

10.6.2 Подготовить сценарий имитации с пара {еца}{и, приведенными в таблице 5,

Имитатор
сигнtцов

КомпьютерКомплекс
(УЛЬТРА)

Исто.*rик
питания

1l
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Наименование параметра Значение параметра
Формируемые
навигационные сигналы

спчтниковые ГЛОНАСС в частотном диzlпазоне L1 (код СТ), GPS
(кол С/А без SA в частотном диапaвоне L1

Продолжительность 10 мин (стоянка в течение 2 миII, рiц}гон до l30 км/ч
за 40 с, движение по кругу радиусом 5 км в течение
7 мин 20 с)

Параметры среды распростраЕения
навигационньIх сигнzIлов
Скорость движения, кйч l30
Значение геометрического фактора
ухудшения точности PDOP не более 3

Таблица 5 - Сцена имитации п ип ведении по ки

10.6.3 Запустить сценарий имитации, осу-tцествить запись NМЕД сообщений с частотой l
сообщение в 1 с,

10.6.4 Определить мzlксимalльные абсолютные значения погрешностей определения
координат (широты, долготы) по формулам:

^вmах= 
mах(В ( j)-Во"й- U))

^L.a_= 
majK(. U)-t""й-(j))

где Вделс.(i), Lд"и.'(i) - действительные значения широты и долготы в j-ый момент времени,
угловые секунды;

ВС), L(i) - измеренные значения широты и долготы в j-й момент времеЕи, угловые
сек},нды.

10.6.5 Перевести максиммьные абсолютные значения погрешностей определения широты
и долготы из }тловьIх сек}.нд в метры по формулам:

- д'Iя широты:

(а )1- е2
ЬВ(.u) = буg1"

^в"1- е2 sin2 .В( )

- для долготы:
а )|-е2 cos В

bL(M) = буg1,
^I1-e'sin2B

10.6.6 Определить абсолютн}то инструментaльнlто погрешность (по уровню вероятности
0,95) определения координат комплексов в плане в диапавоне скоростей от 0 до 150 км/ч при
геометрическом факторе (PDOP) не более 3 по формуле:

)

12

Количество каца,тов:
- глонАсс
- GPS

4
4

отс)"тствlтот

где а - большая полуось эллипсоида (а : 63 7813 7 м);
е - первый эксцентриситет эллипсоида (е2:6,694З7999014 10J);

1' : 0,00000484813681 1095359933 рмиан (аrс1").



П:+ (/В(м) + (ZL(M)

l0.6.7 Результаты поверки считать полоrштеJIьЕыми, если значение абсолютной
инстрр{ентальной погрешности (по }ровню верояп{ости 0,95) определения коордиItат
комплексов в плане в диапазопе скоростей от 0 до l 50 км/ч при геометрическом фалrгоре (PDOP)
не более 3 находятся в пределах +4 м.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки комплекса полгверждаются сведениями о резуJIьтатах поверки

средств измерений, включен}tыми в Федераьный информационный фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившегО еГО На

поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о

поверке и (или) в паспорТ комплекса вносится запись о проведенной поверке, заверяемаI
подписью поверителя и знiком поверки, с указанием даты поверки, или выдается извеIцение о

непригодности к применению средства измерений.
l l .2 Результаты поверки оформить по устаЕовленной форме.

Начальник нИо-6 ФГУП (ВнИИФ В.И, .Щобровольский
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